Stoffwechselprozesse

IBK BP 2016 (Biologie LF):

(1) die Stoffwechselprozesse Fotosynthese und Zellatmung als
Reaktionsgleichungen mit Summenformeln beschreiben.

(2) die Teilprozesse der Fotosynthese und der Zellatmung den
Reaktionsraumen zuordnen und im Hinblick auf die
Energieumwandlung beschreiben.

(3) die energetischen Kopplung erlautern (ATP als Energietbertrager).
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Stoffwechselprozesse

* Fotosynthese Experimente
- Starkesynthese * Schulerversuche
* Demonstrationsversuche

* Historische Versuche
nachvollziehen
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Stoffwechselprozesse

Stunde 1: Stunde 5/6:
Vorwissen Teilreaktionen
aktivieren, der Fotosynthese
Assessment
Verortung
Stunde 2/3/4: Stunde 7/8:
Molekulare Starkesynthese
Grundlagen
der

Lichtabsorption
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Stunde 1:

Vorwissen
aktivieren,
Assessment

Verortung
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Die Fotosynthese ist ein
physiologischer Prozess zur
Erzeugung von energiereichen
Biomolekiilen aus energieirmeren
Stoffen mithilfe von Lichtenergie.
Sie wird von Pflanzen, Algen und
manchen Bakterien betrieben. Bei
diesem Vorgang in den
Chloroplasten wird mithilfe von
lichtabsorbierenden
Blattfarbstoffen (Chlorophyll)
Lichtenergie in chemische Energie

umgewandelt.

Pflanzen kénnen energiereiche Molekiile zur

ihre eigene Biomasse durch die Fotosynthese
aufbauen. Sie werden auch als Produzenten
bezeichnet, da sie Biomasse produzieren
kénnen.

Von der Fotosynthese héingen Lebewesen auf
allen Stufen der Nahrungskette ab, da sie sich
(direkt oder indirekt) von der pflanzlichen
Biomasse erndhren und durch die
Fotosynthese auch der zur Energiegewinnung

durch Zellatmung nétige Sauerstoff vorhanden
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Grafiken: A. Theil-Schiebel
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Stunde 1:

Vorwissen
aktivieren, s
Assessment
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Fotosystem | <

Zeichnung: A. Theil-Schiebel
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Reaktionszentrum
Lichtsammelkomplex

| Thylakoid-
membran

Wasserspaltungskomplex

Zeichnung: A. Theil-Schiebel
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Stunde 2/3/4:
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Molekulare
Grundlagen
der
Lichtabsorption

Xanthophylle
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Ergebnis:

Die durch Aceton und mechanische
Einfliisse extrahierten Blattpigmente
bewegen sich durch kapillare Sogwirkung
durch die DC-Platte. Dabei bedingen die
unterschiedlichen Strukturen der
verschiedenen Pigmentmolekiile auch
unterschiedliche Wanderungsgeschwin-
digkeiten. So werden die Pigmente als
einzelne Banden sichtbar.

Wenn unser Versuch ldnger gelaufen
waire, hitten sich die Banden deutlicher
voneinander getrennt. Allerdings wire
die Carotin-Bande dann wie im Beispiel
»aus der Platte gelaufen®.

Abbildung: A. Theil-Schiebel
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Stunde 2/3/4.
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Fotos und Grafiken: A. Theil-Schiebel
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Stunde 2/3/4.

Molekulare
Grundlagen
der
Lichtabsorption

Rotfluoreszenz
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Stunde 5/6: Teilreaktionen der Fotosynthese
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Abbildung: Frank Harder
Schema: Jochen Miiller

(ZPG Biologie)
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Stunde 5/6: Teilreaktionen der Fotosynthese

Algen- e S N0, + Luft
Inhaltliche Vertiefung, Experimentierkompetenz — \
Historische Experimente zur Erforschung 1.;_'_-“‘*(’)) NaH“CO,
der Fotosynthese nachvollziehen durch
: sichtiger
— Schlauch
Kommunikationskompetenz =
. . - Alkohal
Fachtext — Abbildung/FlieBschema = F—
(© Cornelsen/Tom Menzel)
Bewertungskompetenz | _
Bezlige zu anderen Unterrichtsfachern herstellen o e L .
Chemische Hintergrundinfo: Rolle von ATP und NADPH,, +-t-s@ s v-t-2-® e
RedUKtion Im CALVIN-ZyKIUS “ (Abbildung: Jochen ML'JIIe:, ZPG Biologie)
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Stunde 7/8: Energiespeicherung — Bsp. Kartoffelknolle

Ansatz 1 Ansatz2 Ansatz 3: . .
1 (PETE(S:ZSsa;—tl—Phosphat— 1 gif:i)sslf—twsung i (PS:E(S:ZSsaef—tATP—Lésung Ko m m u n I katl o n s ko m pete nz :
o it Fachtextanalyse und Erstellung Grafik
° Experimentierkompetenz:
Versuch zur Starkesynthese

Differenzierung:
gestufte Hilfen
Formatives Assessment:
Anwendungsaufgaben
¥ Osmose
™ energetische Kopplung

15

)

20090

Versuch zur Starke-Synthese
Abbildung erstellt von Thomas Armbruster (ZPG Biologie)
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Didaktisch-methodische Schwerpunkte ZPG Biologie
Aufgegriffene Rote Faden: Stoffwechselprozesse

ZPG I ZPG Il
(2012) (2014) (2016)
* kompetenz- el * Concept * formatives * Legekartchen
orentierter U Cartoon Assessment \ * Kreuzwortratsel
* EggRace * Experimente * Modell-
* Binnendifferen * Modellbildung experiment
-zierung
g 2N VRN S /
C N N ZPG 9/10 ZPG KS
A\ N Y (2018) (2020)
* kooperatives * Prakonzepte * Wirkungs- * Info-Grafik
Lernen * Alltags- vs. ) diagramme als Teil des
* Erklarvideos Fachsprache * sprachsensible formativen
* FlieBschema e r Fach-U Assessments
* Low-Cost- * Freilandarbeit
\_Modelle 2NN V2N VRN )
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